Выдержки из книги
Вопрос 20.1. Хорошо. Но почему Excel – суперкалькулятор?

Во-первых, потому, что традиционный бухгалтерский калькулятор не может делать самые элементарные операции. Например, возведение в степень. Если на нём необходимо число 123 возвести в 5-ю степень, на нём необходимо сначала набрать это число 123, а затем пять раз нажать на кнопку «Х» (Умножение). Но попробуёте на нём возвести число 123 в степень 5,762! Увы, но нажать на кнопку «Х» 5,762 раза у Вас не получится.

Во-вторых, потому, что Excel имеет массу встроенных функций (финансовых, статистических, инженерных, аналитических и т.д.), которых нет даже на финансовых калькуляторах с встроенным миниатюрным принтером, которым пользуются сертифицированные финансовые аналитики с дипломом CFA:
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В-третьих, в дополнение к уже встроенным функциям Excel пользователь всегда может написать свою собственную функцию или сделать сложный расчёт:

И, наконец, в-четвёртых. Любой калькулятор имеет ограничение дисплея по знакам числа. 8, 12 или 14 знаков – неважно. Но бывают расчёты, которые приводят к тому, что результат вычисления просто не помещается на экране дисплея.

В нашем примере – это расчёт факториала и экспоненты числа, отмеченные символами «#############» (Переполнение ячейки).

В Excel такой проблемы нет. Первый вариант её решения – просто подвести курсор к такой ячейке и итог расчёта будет сразу же отображён на экране:
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Второй вариант - просто раздвинуть колонку, содержащую эту ячейку.

Третий вариант – объединить несколько  рядом стоящих ячеек в одну.

Вопрос 20.2. Можно ли привести пример какого-либо сложного экономического расчёта, который бы использовал встроенные функции Excel?

Безусловно. Приведём несколько из них.

«Метод минимакса». Для управления затратами предприятия, применять CVP-анализ (анализ «Затраты-Объём-Прибыль»), рассчитывать коэффициент финансового левериджа, делать оценку маржинальной прибыли, решать вопросы ценообразования на основе затрат и т.д. их разделяют на постоянные и переменные. 

Для определения того, какая доля в единице продукции относится к постоянным затратам, не зависящим от объёмов производства (например, страховка оборудования), а какая к переменным (например, прямое сырьё и материалы), применяют несколько методик анализа:

· Анализ инженерных (сконструированных) затрат;

· Анализ бухгалтерских счетов;

· Метод визуального наблюдения за поведением затрат;

· Метод минимакса;
· Метод наименьших квадратов.

Метод минимакса заключается в анализе минимальных и максимальных объёмов производства и затрат. Деление разницы между затратами в этих двух точках на разницу в объёмах производства даёт оценку переменных затрат на единицу продукции. Затем рассчитывается уровень постоянных затрат, оценка показателя «Постоянные затраты на единицу продукции» и расчёт полной производственной себестоимости.

Рассмотрим небольшой пример наблюдений за затратами за несколько недель на одном предприятии. 

Используя встроенные функции Excel  =МАКС() (MAX) и =МИН() (MIN) мы можем легко найти минимальные и максимальные значения объёмов производства и затрат в этих точках:
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«Метод наименьших квадратов», разработанный двести с лишним лет назад для астрономических исследований, заключается в решении системы двух линейных уравнений.  

Рассмотрим применение этого метода на тех же цифрах, что и в предыдущем примере:
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	Базис метода: решение системы уравнений:

	{
	∑Y = N*FC + VC*∑X;
	

	
	∑Y*X = FC*∑X + VC*∑X2;

	
	где N - количество наблюдений

	
	FC - постоянные затраты

	
	VC - переменные затраты на единицу

	
	∑X - общий объём производства за период

	
	∑Y - общие затраты за период

	
	∑X 2 - сумма квадратов объёма производства в единицах продукции

	
	∑X*Y - сумма произведений объёмов на затраты


Эта иллюстрация показывает достаточно высокую точность расчётов с применением этого метода. Погрешность же расчётов за весь период будет всегда равна нулю. 

Метод минимакса хотя и проще в использовании, но он даёт бОльшую погрешность, чем метод наименьших квадратов. Помимо этого, этот пример показывает, как можно в Excel можно решить систему двух линейных уравнений с двумя неизвестными. Наконец, этот пример показывает, что произвести такие расчёты на бухгалтерском калькуляторе достаточно проблематично. Даже если на нём есть клавиши занесения промежуточных расчётов с его память.

Вопрос 20.3.  Можно ли привести ещё какие-то примеры, показывающие преимущества Excel как суперкалькулятора?

Давайте рассмотрим примеры использования функций Excel в случаях, когда речь идёт о массивах данных. С массивами данных калькуляторы в принципе не работают.

«Анализ доходности бумаг». 

На основе статистических данных за почти весь прошлый век в этом иллюстративном примере с использованием функций Excel =МИН() (MIN); =МАКС() (MAX); =СРЗНАЧ() (AVERAGE) делается анализ доходности акций, краткосрочных облигаций и долгосрочных облигаций.
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Как видим, статистика показывает, что наибольшую доходность с наибольшим риском показывают вложения в акции.

Наиболее надёжными и наименее доходными являются вложения в краткосрочные облигации.

Ещё одними важными примерами применения Excel в качестве суперкалькулятора являются ситуации, когда необходимо применение его вероятностных функций, функций распределения и генераторов случайных чисел. Рассмотрим следующий пример – расчёт цены исполнения опциона. Напомним, что опцион это производный финансовый инструмент (дериватив), то есть договор, который даёт одной стороне по сделке (держателю опциона) право на его исполнение, а вторую сторону (эмитента опциона) обязывает его исполнить по первому требованию держателя.

Исполнение опциона производится на определённую дату в будущем. При этом потребует ли владелец его исполнения или нет, зависит от многих рыночных факторов.

Существуют несколько моделей прогнозной оценки цены исполнения опционов:

· Биноминальная модель;

· Метод Монте-Карло;

· Модель Блэка-Шоулза.

Рассмотрим применение Excel 2007 для реализации модели Блэка-Шоулза.  

«Модель Блэка-Шоулза».
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Такие вычисления также вряд ли под силу обычному бухгалтерскому калькулятору, поскольку там просто нет статистической функции вероятностного нормального статистического распределения =НОРМСТРАСП () (NORMSDIST).

Задание.

1. Попробуйте реализовать в Excel модель расчёта оптимального объёма заказа (EOQ, economic order quantity), минимизирующий затраты на хранение товаров и который рассчитывается по формуле (2KD/h) (1/2),  где:

К – стоимость выполнения одного заказа;

D – годовой спрос на товары;

h – годовые затраты на хранение одного изделия;

2. Убедитесь, что если показатели K=10, D =10’000, а h=20, то оптимальный заказ будет равен 100 единиц, а в год будет сделано 100 заказов.

